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L'invention est relative a un chalumeau dans 
lequel un arc electrique transmis ou non trans- 
mis brule entre une electrode non fusible for- 
mant la cathode et la piece a usiner ou la 
tuyere du chalumeau formant 1'anode. De tels 
chalumeaux sont utilises pour chauffer, 
fondre, souder, projeter et, plus particuliere- 
ment, decouper des me'taux. 

II est connu que dans de tels chalumeaux, 
Tare electrique et le jet de gaz qui Fentoure 
et qui penetre dans ledit arc electrique, soient 
retrecis afin d'obtenir une concentration plus 
elevee de 1'energie et un accroissement de la 
stability du jet de plasma sortant de la tuyere. 

Suivant le brevet U.S.A. 2.806.124, le r6trecis- 
sement de Tare electrique (a savoir le fait 
d'empecher l'elargissement en forme de clo- 
che de la section transversale de Tare elec- 
trique entre la cathode et 1'anode) est obtenu 
par un forage de la tuyere qui procure le retr£- 
cissement et dans lequel le jet de gaz est ega- 
lement re*treci et est force" de pen^trer dans 
Tare electrique. En tant que gaz, on utilise de 
1'azote, de llrydrogene, de l'argon ou des me- 
langes de ces gaz. 

Afin de require les frais et d'accroltre le 
rendement et plus particulierement lors du 
d^coupage, il est connu de prevoir deux jets 
de gaz dont Tun est forme par un gaz inerte, 
tandis que 1'autre est forme* par un gaz actif, 
par exemple de l'oxygene, de l'air, du bioxyde 
de carbone, de la vapeur d'eau ou des melan- 
ges de ces gaz. 

Suivant une proposition connue (« Welding 
Journal », avril 1964, page 278) le gaz actif est 
dirige* dans le jet de plasma sortant de la 
tuyere et entoure et penetre partiellement 
dans ledit jet de plasma. 

Suivant une autre proposition (brevet Alle- 
magne 1.075.765) le gaz actif est introduit dans 
la tuyere sous l'electrode qui est protegee 
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par un jet de gaz inerte. Dans ce chalumeau, 
la tuyere sert a r^trecir Tare electrique ainsi 
que les deux jets de gaz et sert a former une 
embouchure de sortie, re'trecissant 1'arc. De 
ce fait, dans la tuyere, tant le jet de gaz inerte 
que le jet de gaz actif sont forces de p6n6trer 
dans 1'arc electrique et le jet de plasma qui 
sort est stabilise* par parol, tout comme dans 
le brevet U.S.A. 2.806.124. 

La stabilisation par paroi presente le desa- 
vantage que la paroi de la tuyere est facile- 
men t endommagee par la chaleur excessive- 
ment elevee du jet de gaz, ionise* et dissocie 
dans la tuyere. De tels endommagements peu- 
vent donner lieu a une instability de 1'arc elec- 
trique et il faut prevoir un refroidissement 
intense pour eviter des endommagements de 
la paroi de la tuyere. Un autre desavantage 
de la stabilisation par paroi reside dans la 
possibility d'un dedoublement de 1'arc ce qui 
est plus particulierement indesirable lorsqu'il 
s'agit d'un decoupage. 

Afin d'eliminer les desa vantages de la sta- 
bilisation par paroi dont la caracteristique 
reside dans le fait que la tuyere est entiere- 
ment remplie d'un jet de gaz ionise* et dissocie, 
on a dej'a propose une « stabilisation par gaz » 
suivant laquelle le rdtrecissement de 1'arc elec- 
trique est obtenu au moyen d'un jet de gaz et 
non par la paroi de la tuyere. Le jet de gaz est, 
de preference, introduit tangentiellement dans 
la tuyere et, de ce fait, on obtient une bonne 
fixation du pied de 1'arc electrique sur l'elec- 
trode, tandis que le gaz entoure 1'arc electrique 
sous la forme d'une spirale orientee vers le 
bas. En opposition a la stabilisation par paroi, 
seule une partie du gaz penetre dans Tare elec- 
trique, tandis que 1'autre partie sert en tant 
qu'isolation a la chaleur. 

La piesente invention est relative a un cha- 
lumeau a plasma qui permet 1'utilisation 
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d'une stabilisation par gaz ainsi que remploi 
de gaz actifs peu couteux et efficaces tels 
que l'oxygene et l'air. 

^'invention propose que le chalumeau soit 
muni de moyens pour amener un gaz inerte 
autour de 1'Electrode et dans l'arc Electrique, 
ainsi que de moyens pour amener un gaz actif 
dans la tuyere et autour du gaz inerte; la pres- 
sion et la quantity du gaz actif etant choisies 
de maniere que l'arc electrique et le gaz inerte 
soient retrecis et que la sortie du plasma 
gazeux soit focalisee et stabilisEe. 

A cette fin, la tuyere prEsente, de preference 
sur. toute sa longueur, une section transver- 
sale qui est supErieure a celle de Tare Elec- 
trique a l'Etat non rEtrEci, e'est-a-dire lorsqu'il 
est dEployE en cloche. 

L'amenEe du gaz inerte et du gaz actif est 
obtenue par au moms chaque fois une ouver- 
ture, de preference plusieurs ouvertures dispo- 
sers les unes a cdtE et les unes au-dessus des 
autres sur la pEriphErie de la tuyere; les ouver- 
tures pour le gaz inerte Etant disposees dans 
la zone de 1'Electrode, tandis que les ouver- 
tures pour le gaz actif sont disposees dans la 
zone situee sous 1'Electrode. 

D'autres details de 1'invention ressortent du 
dessin et seront dEcrits ci-apres. 

La figure reprEsente une coupe schema tique 
d'une forme d'exEcution de 1'invention. 

Le chalumeau de coupe represent^ est cons- 
titue par une Electrode 1 et par rembouchure 2 
du chalumeau. En face de rembouchure du 
chalumeau est disposee la piece a dEcouper 13. 
Lors du travail avec un arc electrique trans- 
mis 12, ainsi que reprEsentE au dessin, 1'elec- 
trode 1 forme la cathode et la piece 13 forme 
1'anode, tandis que lors de l'utilisation d'un 
arc Electrique non transmis, rembouchure 2 
du chalumeau forme 1'anode. II est Egalement 
possible de prevoir une combinaison d'arc Elec- 
trique transmis et non transmis. La source de 
courant est designee par S. 

Dans rembouchure du chalumeau est prevue 
une chambre k gaz annulaire 7 qui est alimen- 
tEe en gaz inerte par le conduit 5. La cham- 
bre 7 est munie de deux rangEes de forages 9, 
disposes les uns a cdtE des autres et qui sont 
orientes perpendiculairement a 1'electrode 1. 
De ces forages 9, le gaz inerte circule vers 
1'Electrode, il est dEviE a cet en droit et circule 
ensuite vers le bas. A fin d'accElErer la dEvia- 
tion, il est possible d'introduire un jet de gaz 
inerte, auxiliaire, 17. 

Avantageusement, les forages 9 sont orientes 
tangentiellement vers 1'Electrode et oblique- 
ment vers le bas et, dans ce cas, il est possible 
de supprimer le jet de gaz inerte, auxiliaire 17. 

Dans l'embouchure 2 du chalumeau est ega- 
lement prevue une chambre a. gaz annulaire 8 



qui est alimentEe en gaz actif par le conduit 6. 
Cette chambre annulaire 8 est Egalement munie 
de plusieurs rangEes de forages, disposes les 
uns a cdtE des autres et qui sont orientes per- 
pendiculairement au jet de gaz inerte entou- 
rant l'arc electrique ou ayant deja pEnEtre 
dans ce dernier. 

Ces forages sont Egalement de preference 
orientes tangentiellement vers le gaz inerte et 
obliquement vers le bas. 

En outre, l'embouchure du chalumeau est 
munie de canaux 3 et 4 qui s erven t a 1'amenEe 
ou a l'evacuation de 1'eau de refroidissement. 

. L'embouchure du chalumeau peut Egalement 
Stre exEcutEe de maniere que la chambre 7 
soit supprimee. Dans ce cas, le jet de gaz 
inerte 17 assume la protection de 1'Electrode 1 
par rapport au gaz actif. 

Exemple. — Au moyen du chalumeau reprE- 
sentE, on a decoupE une plaque en acier de 
construction d'une Epaisseur de 10 mm. L'Elec- 
trode Etait formee par une barre pointue de 
tungstene d'un diametre de 8 mm. La section 
transversale la plus Etroite de la tuyere Etait 
de 80 mm 2 . Tout d'abord, un melange d'azote/ 
hydrogene (6000 1/h et 4 500 1/h Hz) Etait 
amenE de la chambre . 7 a la tuyere, ensuite 
l'arc Electrique Etait allumE entre 1'electrode 
qui Etait EcartEe de 15 mm de la sortie de la 
tuyere et la piece a usiner qui Etait EcartEe de 
8 Trnrt de l'embouchure du chalumeau. L'arc 
electrique avait une section transversale en 
forme de cloche s'evasant vers la piece a usi- 
ner. Ensuite, depuis les forages de la cham- 
bre 8, de l'oxygene a EtE introduit dans la 
tuyere en une quantitE de 8 000 1/h. Ce jet de 
gaz retrEcissait l'arc Electrique et le jet de 
plasma, de maniere qu'un jet de plasma orientE 
sous la forme d'un faisceau Etroit et ayant une 
section transversale infErieure a celle de la 
tuyere, arrivait sur la piece a usiner. L'intensitE 
du courant Etait de 450 amperes; la tension de 
l'arc electrique Etant de 200 V, courant con- 
tinu, avec une Electrode a polarisation nEga- 
tive. La vitesse de coupe a pu Stre accrue jus- 
qu'a 3 000 mm/min. tout en conservant une 
bonne qualitE constante de la coupe. La lar- 
geur de la fente de coupe Etait de 9 mm. 

r£sum£ 

Chalumeau a plasma muni d'un moyen per- 
mettant d'Etablir un arc Electrique transmis 
ou non' transmis entre une electrode form ant 
cathode et une piece a usiner ou une tuyere 
formant anode, caractErisE par les points sui- 
vants pris ensemble, isolement ou en toutes 
combinaisons : 

1« On prEvoit un moyen qui amene un jet 
de gaz inerte autour de 1'Electrode et dans 
l'arc Electrique, ainsi que des moyens qui ame- 
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nent un jet de gaz actifs dans la tuyere et 
autour du gaz inerte sous une pression et en 
une quantity telles que Tare electrique et le 
jet inerte soient r^trecis et que la sortie du 
plasma gazeux soit focalisee et stabilisee; 

2° On prevoit un moyen qui amene un jet 
de gaz inerte autour de Telectrode et dans Tare 
electrique, ainsi qu'un moyen qui amene un 
jet de gaz actif dans la tuyere et autour du 
gaz inerte; ledit gaz actif r^trecissant Tare et 
procurant un jet a orientation stable, emis par 
la tuyere; 

3° La section transversale de la tuyere est 
supeneure a celle de l'arc electrique a Tetat 
non r£treci; 

4° Le moyen pour Tamenee du gaz actif est 
forme' par au moins une ouverture pr^vue dans 
la tuyere dans la zone situee sous Telectrode; 

5° Les ouvertures sont orientees perpendi- 
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culairement au jet de gaz inerte ou oblique- 
ment; 

6° Les ouvertures sont orientees tangentielle- 
ment au jet de gaz inerte; 

7° Les ouvertures tangentielles sont orien- 
tees vers le bas; 

8° Le moyen servant a 1'amenee du gaz 
inerte est forme* par au moins une ouverture 
prevue dans la tuyere dans la zone de Telec- 
trode; 

9° Les ouvertures sont orientees perpendi- 
culairement a Telectrode ou obliquement; 

10° Les ouvertures sont orientees tangentiel- 
lement a Telectrode; 

11° Les ouvertures tangentielles sont orien- 
tees vers le bas. 
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